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Abstract of DE4020351 

A motor (1 ), controlled by a circuit (3), receives direction signals from a power switch (6). One of the 
functions of the method is to effect a reversal of the closing cycle when an object is encountered while 
closing. The object obstruction is detected by a sensor (4) supplying the control circuit. To prevent false 
triggering due to a signal generated when the vehicle passes over a damaged road, a second signal 
(5) is used that is generated by vehicle body motion. ADVANTAGE - Safe control of electric windows 
preventing undesired actuation from effects of acceleration on bodywork of vehicle. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur etektronischen Uberwachung und Steuerung des Offnungs- und SchlieRvorganges von 
elektrisch betriebenen Aggregaten 

(g) Es wird ein Verfahren zur elektronischen Uberwachung 
und Steuerung des Offnungs- und Schliefivorganges vorge- 
schlagen. Das mittels dieses Verfahrens betriebene Aggre- 
gat besteht hauptsachlich aus einem elektrischen Stellor- 
gan, den das Stellorgan beeinflussenden Bedienelementen, 
einer aus Me&werten resultierende Signate. unter Sicher- 
heitsaspekten verarbeitenden Steuerelektronik, mehreren 
Leistungsschaltelementen und den unterschiedlichen, der 
Kraftf ahrzeugtur zugeordneten mechanischen Komponen- 
ten. Um ein unbegrundetes, durch das Einwirken von 
Beschleunigungskraften auf die Kraftf ahrzeugkarosserie ver- 
ursachtes Abschalten bzw. Reversieren des Stellorgans des 
Aggregates weitestgehend auszuschlieBen, werden der 
M Steuerelektronik uber zumindest ein zusatzlich im Kraftfahr- 
zeug installiertes, verschiedene auf die Kraftf ahrzeugkaros- 
5 serie einwirkende Beschleunigungskrafte erfassendes Sen- 
sorelement zusatzliche, ursachlich nicht mit dam Aggregat 
zusammenhangende Signale zugefuhrt. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung geht von einem entspre- 
chend dem Oberbegriff des Hauptanspruches konzi- 
pierten Verfahren aus. 

Ein dem Oberbegriff des Hauptanspruches entspre- 
chendes Verfahren ist durch die DE 31 36 746 C2 be- 
kanntgeworden. Bei diesem Verfahren werden der 
Steuereiektronik uber eine Sensoreinrichtung die ur- 
sachlich mit dem Aggregat zusammenhangenden MeB- 
werte Ubermittelt Laufend werden der Sensoreinrich- 
tung somit unter anderem von der Drehzahl oder von 
der Offnungs- bzw. SchlieBgeschwindigkeit des Aggre- 
gates bzw. des zugehorigen Stellorganes abhangige 
MeBwerte ubermittelt In bestimmten Situationen, und 
zwar, wenn das Kraftfahrzeug z. B. uber eine starke 
Schaden aufweisende StraBe gefahren wird, kann es 
durch die dadurch verursachten, auf die Kraftfahrzeug- 
karosserie einwirkenden Beschleunigungskrafte zu 
Fehlabschaltungen des Aggregates kommen. Dies be- 
deutet, daB z. B. ein Fenster, das geschlossen werden 
soli, nicht geschlossen werden kann, weil der Steuer- 
eiektronik durch die auf die Kraftfahrzeugkarosserie 
einwirkenden Beschleunigungskrafte verfalschte, ein 
Abschalten des Aggregates bewirkende MeBwerte 
ubermittelt werden. Obwohl ein Einklemmen nicht vor- 
liegt, wird der automatische AufwSrtslauf des Fenster- 
hebers abgeschaltet bzw. reversiert 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein unbegrundetes, durch das Einwirken von 
Beschleunigungskraften auf die Kraftfahrzeugkarosse- 
rie verursachtes Abschalten bzw. Reversieren eines 
Fensterhebers bzw. eines Schiebedaches weitestgehend 
auszuschlieBen. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches angegebe- 
nen Merkmale gelost 

Vorteilhaf t bei einer derartigen Ausgestaltung ist, daB 
der der Sicherheitsabschaltung des Fensterhebers bzw. 
des Schiebedaches im Einklemmfall zugrundegeiegte 
Grenzwert vom Betrag her wesentlich niedriger einge- 
stellt werden kana urn die schon relativ geringen, durch 
ein kurzzeitiges Einklemmen verursachten unangeneh- 
men Begleiterscheinungen nochmals erheblich zu redu- 
zieren. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungs- 
gemaBen Gegenstandes sind in den UnteransprOchen 
angegeben. Anhand eines ein Fensterhebersystem dar- 
stellenden Blockschaltbildes sei die Erfindung naher er- 
lautert 

Das im Blockschaltbild gezeigte, als Fensterhebersy- 
stem ausgebitdete Aggregat setzt sich im wesentlichen 
aus einem an das elektrische Bordnetz angeschlossenen, 
als Elektromotor ausgebildeten elektrischen Stellorgan 
1, den das Stellorgan 1 unmittelbar beeinflussenden Be- 
dienelementen 2 und einer Steuereiektronik 3 sowie ei- 
ner die Steuereiektronik 3 mit ursachlich mit dem Ag- 
gregat zusammenhangenden, sich auf Verstellparame- 
ter desselben beziehenden Signalen versorgenden Sen- 
soreinrichtung 4 als auch einem die Steuereiektronik 3 
mit ursachlich nicht mit dem Aggregat zusammenhan- 
genden, sich auf am Kraftfahrzeug auftretende Be- 
schleunigungskraft beziehenden Signalen versorgenden 
Sensorelement 5 sowie mehreren Leistungsschaltele- 
menten 6 und unterschiedlichen, der Kraftfahrzeugtur 7 
zugeordneten mechanischen Komponenten des Fen- 
sterhebers zusammen. 

Ausgehend von der Position "Fenster auf" durchliiuft 
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die Fensterscheibe wahrend des SchlieBvorganges drei 
Bereiche. Hierbei wird im ersten und im letzten Bereich 
das als Elektromotor ausgebildete Stellorgan 1 nur ab- 
geschaltet, wenn es fur eine bestimmte relativ kurzen 
Zeit im blockierten Zustand gewesen ist 

Der mitt!c~e Bereich ist der sogenannte Sicherheits- 
uc^eich; in dent ausgehend von einem sogenannten er- 
stexi g#F. fortlaufend nachgebesserten MeBwert, durch 
fcrtlaufende Priifung untersucht wird, ob ein aus dem 
MeBwest gebildeter, statische und dynamische GroBen 
berucksichtigender Grenzwert von nachfolgend ermit- 
telten MeBwerten iiberschritten wird. Sollte dies der 
Fall sein, tx'tt eine sogenannte Gefahrenoffnung des 
Fensters ein, d h. das elektrische Stellorgan 1 wird abge- 
schaltet und ansehlieBend gegenseitig betrieben, so daB 
sich das Fenster zumindest ein wenig offnet. Der Off- 
nungsweg kann eingestellt werden. 

Im mittleren sogenannten Sicherheitsbereich soil 
aber das elektrische Stellorgan 1 nur dann abgeschaltet 
und ansehlieBend gegensinnig betrieben werden, wenn 
dafur ein triftiger Grund, z. B. das Einklemmen eines 
Korperteiles, vorliegt 

Urn durch ursachlich nicht mit dem Aggregat zusam- 
menhangende Einfliisse verursachte Fehlabschaltungen 
des elektrischen Stellorganes 1 weitestgehend zu ver- 
meiden, werden der Steuereiektronik 3 mittels einem 
zusatzlich im Kraftfahrzeug installierten Sensorelement 
5 zusatzliche MeBwerte zugefiihrt 

Die Sensoreinrichtung 4 versorgt die Steuereiektro- 
nik 3 mit ursachlich mit dem Aggregat zusammenhan- 
genden Signalen. Diese MeBwerte umfassen miteinan- 
der verkntipfte Aggregatparameter, wie z. B. Bordspan- 
nung, Fensterhebergeschwindigkeit, Drehmoment des 
elektrischen Stellorganes, Scheibengewicht usw. 

Das Sensorelement 5 versorgt die Steuereiektronik 3 
hingegen mit ursachlich nicht mit dem Aggregat zusam- 
menhangenden Signalen, die vorzugsweise aus den in 
vertikaler Richtung auf die Kraftfahrzeugkarosserie 
einwirkenden Beschleunigungskraften resultieren. 

Wird ein Kraftfahrzeug z. B. uber eine starke Schaden 
aufweisende Strecke gefahren, konnen Beschleuni- 
gungskrafte auftreten, durch welche der Steuereiektro- 
nik 3 MeBwerte ubermittelt werden, die den fur den 
Einklemmfall zugrundegelegten Grenzwert der Sicher- 
heitsabschaltung iiberschreiten. Beim SchlieBvorgang 
des Fensters kommt es dadurch zum Abschalten bzw. 
Reversieren des automatischen Aufwartslaufes. Je nied- 
riger der Grenzwert zwecks Minimierung der durch ein 
kurzfristiges Einklemmen verursachten unangenehmen 
Begleiterscheinungen vom Betrag her eingestellt ist, 
umso haufiger kommt es selbstverstandlich falschlicher- 
weise zu einem Abschalten bzw. Reversieren des auto- 
matischen Aufwartslaufes des Fensters. Wird der heute 
ubliche, gesetzlich vorgeschriebene Grenzwert unter- 
schritten, muB die Steuereiektronik 3 aus Komfortgrun- 
den mit Signalen versorgt werde, die ein faischliches 
Abschalten bzw. Reversieren weitestgehend verhin- 
dern. 

Wird eines der Bedienelemente 2 betatigt, urn das 
elektrische Stellorgan 1 zum automatischen Aufwarts- 
lauf des Fensters einzuschalten, erhalt die Steuereiek- 
tronik 3 einerseits die von der Sensoreinrichtung 4 und 
andererseits die von dem Sensorelement 5 ermittelten 
MeBwerte. Urn ein faischliches Abschalten bzw. Rever- 
sieren durch auf die Kraftfahrzeugkarosserie einwir- 
kende Beschleunigungskrafte zu verhindern, werden da- 
bei die von dem Sensorelement 5 ermittelten MeBwerte 
als sogenannter Grundpegel verwendet Aufbauend auf 
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diesen Grundpegel werden die von der Sensoreinrich- 
tung 4 ermittelten, ursSchlich mit dem Fensterhebersy- 
stem zusammenhangenden MeBwerte von der Steuer- 
elektronik 3 unter den vorgegebenen Sicherheitsge- 
sichtspunkten bewertet Der EinfluB der auf die Kraft- 5 
fahrzeugkarosserie einwirkenden, nicht ursachlich mit 
dem Fensterhebersystem zusammenhangenden MeB- 
werte auf ein aus Sicherheitsgriinden vorzunehmendes 
Abschalten bzw. Reversieren des durch das elektrische . 
Stetlorgan 1 angetriebenen Fensters, wird somit wei- 10 
testgehend vermieden. Um Verkabelungsaufwand zu 
sparen, ist das Sensorelement 5 innerhalb des Gehauses 
der Steuerelektronik 3 untergebracht 

Paten tans p ruche * 15 

1. Verfahren zur elektronischen Oberwachung und 
Steuerung des Offnungs- und SchlieBvorganges 
von elektrisch betriebenen Aggregates insbeson- 
dere von Fensterhebern und Schiebedachern in 20 
Kraftfahrzeugen, wobei ein an das elektrische 
Bordnetz angeschlossenes elektrisches Stellorgan 
des Aggregates unmittelbar uber elektrische Be- . 
dienelemente bzw. uber eine die ursachlich mit dem 
Aggregat zusammenhangenden Verstellparameter 25 
erfassende Sensoreinrichtung mittelbar unter Zwi- 

. schenschaltung einer Steuerelektronik beeinfluB- 
bar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuer- 
elektronik (3) Uber zumindest ein zusatzlich im 
Kraftfahrzeug installiertes, verschiedene auf die 30 
Kraftfahrzeugkarosserie einwirkende Beschleuni- 
gungskrafte erfassendes Sensorelement (5) zusatz- 
liche, von den auf tretenden, ursachlich nicht mit 
dem Aggregat zusammenhangenden, Beschleuni- 
gungskraften abhangige Signal e zugefUhrt werden. 35 

2. Verfahren zur elektronischen Oberwachung und 
Steuerung des Offnungs- und SchlieBvorganges 
von elektrisch betriebenen Aggregates nach An- 
spruch I, dadurch gekennzeichnet, daB das Sensor- 
element (5) der Steuerelektronik (3) direkt zuge- 40 
ordnet wird. 

3. Verfahren zur elektronischen Oberwachung und 
Steuerung des Offnungs- und SchlieBvorganges 
von elektrisch betriebenen Aggregates nach Ah- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 45 
Sensorelement (5) direkt im Gehause der Steuer- 
elektronik (3) untergebracht wird. 
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